
6.7　三角形の面積と正弦定理
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　この定理より，三角形の 2 辺の長さとその 2 辺が成す角の大きさとからそ

の三角形の面積を計算できる．
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周角の大きさ 6 BAC = A の 2 倍である：
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定理（正弦定理） 平面上の相異なる 3 点 A , A
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　平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC において，正弦
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．このように，正弦定理は三角形の

2 辺の長さと 2 個の角の大きさとの間の関係を述べる．なので，正弦定理に

よって次のような計算ができる．
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√
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√
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問6.7.2 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，
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√
6 かつ 6 BAC = 45◦ かつ 6 ACB = 60◦ とする．辺 BC の長さを
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　正弦定理より
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,

BC =
sin 6

sin 6 =
sin

sin

= =

= .



問6.7.2 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B

C

√
6

60◦45◦

AB =
√
6 かつ 6 BAC = 45◦ かつ 6 ACB = 60◦ とする．辺 BC の長さを

求めよ．

　正弦定理より

BC

sin 6 BAC
=

AB

sin 6 ACB
,

BC =
AB

sin 6 ACB
sin 6 BAC =

√
6

sin60◦
sin45◦

=

√
6

√
3

2

1
√
2

=
2
√
6

√
6

= 2 . 終



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A B

C

√
3

75◦ 45◦

AB =
√
3 かつ 6 BAC = 75◦ かつ 6 ABC = 45◦ とする．辺 AC の長さを

求める．



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A B

C

√
3

75◦ 45◦

60◦

AB =
√
3 かつ 6 BAC = 75◦ かつ 6 ABC = 45◦ とする．辺 AC の長さを

求める．

6 ACB = 180◦ − 6 BAC− 6 ABC = 180◦− 75◦− 45◦ = 60◦ .



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A B

C

√
3

75◦ 45◦

60◦

AB =
√
3 かつ 6 BAC = 75◦ かつ 6 ABC = 45◦ とする．辺 AC の長さを

求める．

6 ACB = 180◦ − 6 BAC− 6 ABC = 180◦− 75◦− 45◦ = 60◦ .

正弦定理より，

AC

sin 6 ABC
=

AB

sin 6 ACB
,



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A B

C

√
3

75◦ 45◦

60◦

AB =
√
3 かつ 6 BAC = 75◦ かつ 6 ABC = 45◦ とする．辺 AC の長さを

求める．

6 ACB = 180◦ − 6 BAC− 6 ABC = 180◦− 75◦− 45◦ = 60◦ .

正弦定理より，

AC

sin 6 ABC
=

AB

sin 6 ACB
,

AC =
AB

sin 6 ACB
sin 6 ABC =

√
3

sin60◦
sin45◦

=

√
3

√
3

2

1
√
2

=
2
√
2

=
√
2 . 終



問6.7.3 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B

C6

15◦ 45◦

AC = 6 かつ 6 BAC = 15◦ かつ 6 ACB = 45◦ とする．辺 AB の長さを求

めよ．

6 ABC = 180◦− − = 180◦− − = .

sin120◦ = sin( + 90◦) = cos =

sin(θ+90◦) = cosθ

.

正弦定理より，

AB

sin 6
=

sin 6
,

AB =
sin 6

sin 6

=
sin

sin = =

= .



問6.7.3 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B

C6

15◦ 45◦
120◦

AC = 6 かつ 6 BAC = 15◦ かつ 6 ACB = 45◦ とする．辺 AB の長さを求

めよ．

6 ABC = 180◦− 6 BAC− 6 ACB = 180◦− 15◦− 45◦ = 120◦ .

sin120◦ = sin(30◦ +90◦) = cos30◦ =

√
3

2
.

正弦定理より，

AB

sin 6 ACB
=

AC

sin 6 ABC
,

AB =
AC

sin 6 ABC
sin 6 ACB

=
6

sin120◦
sin45◦ =

6
√
3

2

1
√
2

=
2 · 6
√
6

= 2
√
6 . 終



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

C

B

A

√
2 1

30◦

AB = 1 かつ BC =
√
2 かつ 6 ACB = 30◦ とする．角 BAC の大きさを求

める．



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

C

B

A

√
2 1

30◦

AB = 1 かつ BC =
√
2 かつ 6 ACB = 30◦ とする．角 BAC の大きさを求

める．

　正弦定理より

BC

sin 6 BAC
=

AB

sin 6 ACB
,



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

C

B

A

√
2 1

30◦

AB = 1 かつ BC =
√
2 かつ 6 ACB = 30◦ とする．角 BAC の大きさを求

める．

　正弦定理より

BC

sin 6 BAC
=

AB

sin 6 ACB
,

sin 6 BAC =
sin 6 ACB

AB
· BC

=
sin30◦

1

√
2 =

1
2

√
2

=
1
√
2

.



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

C

B

A1A2

√
2 1

1
30◦

AB = 1 かつ BC =
√
2 かつ 6 ACB = 30◦ とする．角 BAC の大きさを求

める．

　正弦定理より

BC

sin 6 BAC
=

AB

sin 6 ACB
,

sin 6 BAC =
sin 6 ACB

AB
· BC

=
sin30◦

1

√
2 =

1
2

√
2

=
1
√
2

.

これより 6 BAC = 45◦ または 6 BAC = 135◦ ．どちらの場合もあり得る．終



問6.7.4 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

C

B

√
3

√
2

45◦

AC =
√
3 かつ BC =

√
2 かつ 6 BAC = 45◦ とする．角 ABC の大きさを

求めよ．

　正弦定理より

sin 6 ABC
=

sin 6
,

sin 6 ABC =
sin 6

·

= · =

= .

従って 6 ABC = または 6 ABC = ．



問6.7.4 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

C

B1B2

√
3

√
2√

2

45◦

AC =
√
3 かつ BC =

√
2 かつ 6 BAC = 45◦ とする．角 ABC の大きさを

求めよ．

　正弦定理より

AC

sin 6 ABC
=

BC

sin 6 BAC
,

sin 6 ABC =
sin 6 BAC

BC
·AC

=
sin45◦
√
2

·
√
3 =

1
√
2

√
2

·
√
3

=

√
3

2
.

従って 6 ABC = 60◦ または 6 ABC = 120◦ ．どちらの場合もあり得る． 終



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B C

√
2

√
3

120◦

AB =
√
2 かつ AC =

√
3 かつ 6 ABC = 120◦ とする．角 ACB の大きさ

を求める．



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B C

√
2

√
3

120◦

AB =
√
2 かつ AC =

√
3 かつ 6 ABC = 120◦ とする．角 ACB の大きさ

を求める．

sin120◦ = sin(30◦ +90◦) = cos30◦ =

√
3

2
sin(θ+90◦) = cosθ

.

正弦定理より，

AB

sin 6 ACB
=

AC

sin 6 ABC
,



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B C

√
2

√
3

120◦

AB =
√
2 かつ AC =

√
3 かつ 6 ABC = 120◦ とする．角 ACB の大きさ

を求める．

sin120◦ = sin(30◦ +90◦) = cos30◦ =

√
3

2
.

正弦定理より，

AB

sin 6 ACB
=

AC

sin 6 ABC
,

sin 6 ACB =
sin 6 ABC

AC
·AB =

sin120◦
√
3

·
√
2 =

√
3

2√
3

·
√
2

=
1
√
2

.



例 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B C

√
2

√
3

120◦

AB =
√
2 かつ AC =

√
3 かつ 6 ABC = 120◦ とする．角 ACB の大きさ

を求める．

sin120◦ = sin(30◦ +90◦) = cos30◦ =

√
3

2
.

正弦定理より，

AB

sin 6 ACB
=

AC

sin 6 ABC
,

sin 6 ACB =
sin 6 ABC

AC
·AB =

sin120◦
√
3

·
√
2 =

√
3

2√
3

·
√
2

=
1
√
2

.

これより 6 ACB = 45◦ または 6 ACB = 135◦ ． 6 ABC + 6 ACB ≤ 180◦ よ

り 6 ACB ≤ 180◦ − 6 ABC = 60◦ なので， 6 ACB = 45◦ ． 終



問6.7.5 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B

C

1

√
2

135◦

AB =
√
2 かつ BC = 1 かつ 6 ACB = 135◦ とする．角 BAC の大きさを求

めよ．

　正弦定理より

sin 6 BAC
=

sin 6
,

sin 6 BAC =
sin 6

·

=
sin135◦
√
2

· 1 =

= .

従って 6 BAC = または 6 BAC = ． 6 BAC ≤ 180◦ − 6 ACB =

なので， 6 BAC = ．



問6.7.5 平面上の相異なる 3 点 A , B , C を頂点とする三角形 ABC について，

A

B

C

1

√
2

135◦

AB =
√
2 かつ BC = 1 かつ 6 ACB = 135◦ とする．角 BAC の大きさを求

めよ．

　正弦定理より

BC

sin 6 BAC
=

AB

sin 6 ACB
,

sin 6 BAC =
sin 6 ACB

AB
·BC

=
sin135◦
√
2

· 1 =

1
√
2

√
2

=
1
2

.

従って 6 BAC = 30◦ または 6 BAC = 150◦ ． 6 BAC ≤ 180◦ − 6 ACB = 45◦

なので， 6 BAC = 30◦ ． 終


